
مشخص و معمولاً ثابت دارد.  یکی( الکترResistanceمقاومت ) کیاست که  یا( قطعهResistor) مقاومت

 یعنم نیهستند؛ به ا ویپس یها قطعات. مقاومتکندیمدار را محدود م کی یهاالکترون انیجر یکیمقاومت الکتر

مانند  مدار ویاکت یهاقطعات معمولاً به قسمت نیکنند. ا دیآن را تول توانندیو نم کنندیکه فقط توان مصرف م

ها در مدار مقاومت یهانقش نیتر. از مهمشوندیاضافه م زیمجتمع ن یمدارها ریو سا کروکنترلرهایها، مامپآپ

 اشاره کرد. Pull-up ی/خروجیولتاژ و خطوط ورود میتقس ان،یبه محدود کردن جر توانیم

 هامقاومت یریگواحد اندازه

است. Ωایبزرگ  یاُمگا یونانیحرف  . نماد اهم،شودیم یریگمقاومت برحسب اهم اندازه کی ی  کیالکتر مقاومت

 کی انیو جر شودیها اعمال مولت به آن کی لیدو نقطه که اختلاف پتانس نیامگا برابر است با مقاومت ب کی

داد.  نشان گایگ ایمگا  لو،یک یشوندهایبا پ توانیبزرگ مقاومت را م ریمقاد ،یسادگ یبرا .گذردیها مآمپر از آن

 یلواهمیک ۴٫۷مقاومت  کیمثال، اندازه  یاست. برا لویها معمولاً کمقدار مقاومت انیب یبرا شوندیپ نیترجیرا

 اهم است. ۴۷۴۴معادل با 

 یکیمقاومت الکتر ینماد مدار

 است. ریاز دو شکل ز یکیها در مدار به با دو سر هستند و نماد آن یها قطعاتمقاومت م،یدانیکه م طورهمان

 

 ییکتاینام  دی. هر مقاومت در مدار بادهندیبا نام و مقدار آن نشان م یکیالکتر یهامعمولاً مقاومت را در نقشه

 نیمقاومت در آن به کار رفته است. در ا یکه تعداد دهدیرا نشان م ۵۵۵ مرینمونه تا کی ریداشته باشد. شکل ز

 ید یا ال انیمدار، جرR3 دارند. مقاومت ۵۵۵مر یتا یفرکانس خروج میدر تنظ یها نقش مهممدار، مقاومت

(LEDرا محدود م )کندی. 



 

 هاانواع مقاومت

 «سوراخ کامل»ها در دو نوع وجود دارند. از نظر نحوه نصب، مقاومت یمتنوع یهاها و اندازهها در شکلمقاومت

(Plated Through-Hole) ای PTH ینصب سطح یفناور» ای» (Surface-Mount Technology ای 

Surface-Mount Device) ای SMT/SMD دارند که  یبلند یهاهیسوراخ کامل پا یهامقاومت.موجودند

 نینصب کرد. ا PCB ای یبرد مدار چاپ یرو یآن را به صورت دست توانید و مخم شدن دار تیها قابلفلز آن

 یبه کوچک میکه لح یگریهرگونه د ای هیاول یها، نمونه(Breadboard) ها معمولاً در بر دبرُدهامقاومت

لاً ها معمومقاومت نیبلند ا یهاهی. پارندیگیمورد استفاده قرار م ستین متریلمی 0٫6 ندازهبا ا SMD یهامقاومت

سوراخ کامل،  یهامقاومت نیترجیرا.اشغال شود یکمتر یتا فضا گردندیو سپس نصب م شوندیکوتاه م

 ۴٫۵مقاومت  کی ریاست. شکل ز شانیها متناسب با توان نام( هستند که اندازه آنAxial) یمحور یهامقاومت

 .دهدینشان م متریلیم ۶٫۳را با طول  یوات ۴٫۲۵مقاومت  کیو  متریلیم ۹٫۲را با اندازه  یوات

درخشان و رسانا  ،یاهستند که از دو طرف نقره اهیس یلیمعمولاً به صورت مستط ینصب سطح یهامقاومت

ها و معمولاً توسط PCB یها رومقاومت نیرسانا است. ا SMD یهادارند. لبه مقاومت یهستند و ضخامت کمتر

 کوچک هستند(. اریبس رای)ز شوندیربات نصب م کی



 

 

 ۴۴۴۲ ای ۴۶۴۳(، متریلیم ۴٫۵و عرض  متریلیم ۴٫۰طول ) ۴۰۴۵استاندارد  یهادر اندازه SMD یهامقاومت

ها فضا محدود است مورد استفاده که در آن ییهایمجتمع و طراح یها در مدارهامقاومت نیموجود هستند. ا

 .رندیگیقرار م

 هاساختار مقاومت

کربن، فلز  شوند،یها ساخته مها از آنکه مقاومت یمواد نیترجیساخت. را یبا مواد مختلف توانیرا م هامقاومت

 کیمقاومت( در  ینازک از ماده رسانا )البته همچنان دارا لمیف کیها، مقاومت نیفلز هستند. در ا دیاکس لمیف ای

بدون زوائد و سوراخ کامل،  یها. اغلب مقاومتشودیم اندهپوش قیماده عا کیشده و با  دهیچیپ یحلزون چیمارپ

 .دهدیکربن را نشان م لمیف یهااز مقاومت یبرش ر،یز شکل.اندفلز ساخته شده لمیف ایکربن  لمیف باتیاز ترک

 

مگااهم هستند. درون هر مقاومت  ۳٫۳اهم و  ۳۳۴اهم،  ۲۷برابر با  ب،یبالا، به ترت یهامربوط به مقاومت ریمقاد

 ترشیب هاچیهرچه تعداد پ م،ینیبیطور که ماست. همان قیپوشش عا یشده که دارا چاندهیکربن پ لمیف کی

 یاز ورق فلز ایشده  یچیپمیسوراخ کامل ممکن است س یهامقاومت ریسا.است شتریب زیباشد، مقدار مقاومت ن



 مانند توان و یاژهیو یهاکه مشخصه ییتر هستند و از آنجاها معمولاً گرانمقاومت نینازک ساخته شوند. ا اریبس

 .رندیگیمورد استفاده قرار م یخاص یحداکثر بالاتر دارند، در کاربردها یمحدوده دما

ر تها معمولاْ ارزانآن میضخ لمینازک وجود دارند. نوع ف ای میضخ لمیمعمولاً در انواع ف ینصب سطح یهامقاومت

لز ف اژیکوچک از آل لمیف کیها، مقاومت نینازک دارد. در هر دو نوع ا ملینسبت به انواع ف یاست، اما دقت کمتر

نتها ا یهاد یهافشرده شده و سپس به لبه یکس/اپویاشهیپوشش ش کیو  یکیسرام هیپا کی نیب یمقاومت

 .شودیمتصل م

 خاص یمقاومت یهابسته

ها از قبل به مقاومت ی. برخروندیبه کار م یاژهیاهداف و یخاص وجود دارد که برا یهااز مقاومت یگرید انواع

 نیها در ااند. مقاومتدسته نیاز ا یپنج مقاومت یهاهی. آراشوندیبسته قرار داده م کیمتصل شده و در  گریکدی

 ۳۳۴از پنج مقاومت  یاهیآرا ر،ی. شکل زشوندیساخته م ژبه عنوان مقسم ولتا ایمشترک دارند  نیپ کی هاهیآرا

 متصل است. گریکدیها به آن یانتها کیکه  دهدینشان مرا  یاهم

 

 (ومترهای)پتانس ریمتغ یهامقاومت

محدوده  کیها را در آن توانیهستند که م ییهامقاومت شوند،یم دهینام زیها که رئوستا ننوع مقاومت نیا

 را به صورت یهستند که دو مقاومت درون یریمتغ یهامقاومت زین ومترهایکرد. پتانس میمشخص تنظ ریمقاد

 یها معمولاً بران نوع مقاومتی. اسازندیم میمقسم ولتاژ قابل تنظ کیمتصل کرده و  گریکدیبه  یسر

ها را نشان مقاومت نیچند نمونه از ا ر،ی. شکل زروندیصدا به کار م میتنظ یهادکمه لیاز قب ییهایورود

 .دهدیم



 

 

 هامقدار مقاومت صیتشخ

ها به طور کامل شرح داده شده نحوه محاسبه اندازه انواع مقاومت« رنگ یمحاسبه مقاومت از رو»آموزش  در

 .است

 

 هامقاومت توان

آن را در نظر گرفت.  دیها بادر هنگام انتخاب مقاومت ژهیها است که به ومهم در مقاومت یاز پارامترها یکی توان

 . واحددیآیگذرنده از آن به دست م انیدو نقطه و جر نیاست و با ضرب اختلاف ولتاژ ب یژتوان نرخ مصرف انر

مقاومت  کی. اما کنندیم لیرا به نور تبد یکیالکتر انها تومثال، لامپ یاست. برا (W) توان، وات یریگاندازه

 یو گرما تسین کیدر الکترون یکند. گرما معمولاً پارامتر جالب لیرا به گرما تبد یکیالکتر یانرژ تواندیفقط م

 .شودیآتش گرفتن مدار( م ی)حت یمختلف یهایدگیدبیسبب آس ادیز

 

 دیاز حد مقاومت با شیاز گرم شدن  ب یریجلوگ یمشخص دارد و برا ممیاندازه توان ماکز کیمقاومت  هر

 انیمقاومت بر حسب وات ب کی یاست. توان نام ینام ممیآن کمتر از مقدار ماکز یتوان کار میمطمئن شو



وات معمولاً در دسته  کیش از یبا توان ب ییهاوات است. مقاومت ۱وات و ( ۴٫۱۲۵) ۱/۰ نیو معمولاً ب شودیم

 خاص خود را دارند. یو کاربردها رندیگیقدرت قرار م یهامقاومت

 توان مقاومت افتنی

سوراخ کامل معمولاً  یهاکرد. مقاومت نییبا مشاهده اندازه بسته آن تع توانیمقاومت را معمولاً م کی ینام توان

قدرت  یکاربردها یکه برا زین ییها. توان مقاومتشوندیوات ساخته م( ۴٫۵) ۱/۲و ( ۴٫۲۵) ۱/۴ یهادر توان

 .شودیها درج مآن یمعمولاً رو شوندیساخته م

کار  یعاد یهانسبت به مقاومت یتربزرگ یهاکه در توان دهدیچند مقاومت قدرت را نشان م ر،یز شکل

 مقاومت ریوات است. مقاد ۳و  ۵، ۲۵برابر با  ب،یها از راست به چپ، به ترتمقاومت نیتوان ا ری. مقادکنندیم

 یبرا تر معمولاً با توان کوچک ییهااست. از مقاومت لواهمیک ۲۲اهم و  ۴٫۱اهم،  ۳اهم،  ۲ بیبه ترت زیها نآن

 .شودیاستفاده م انیجر یریگاندازه

 

معمولاً  ۴۶۴۳و  ۹۴۴۲ یهااست. توان مقاومت صیها قابل تشخمعمولاً با اندازه آن SMD یهاتوان مقاومت

 وات است.( ۴/۱) دهمکی ۴۰۴۵ یها( وات و توان مقاومتشانزدهمکی) ۱/۱۶


